WO 2005/096618 PCT/DE2005/000497 

1 

5 



Verfahren und Vorrichtung zum Einstellen der Bildscharfe 
am Kameraobjektiv einer Laufbildkamera 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstellen der Bildscharfe am Kameraobjektiv 
15 einer Laufbildkamera gemafS dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Zum Einstellen der Bildscharfe bzw. zum Fokussieren von Aufnahmebildern Oder Auf- 
nahmesequenzen von Laufbildkameras ist es bekannt, eine Scharfenzieheinrichtung mit 

20 dem Kameraobjektiv zu verbinden, die zur Entlastung des Kameramanns von einem 
Bildscharfeassistenten manuell bedient wird. Die Scharfenzieheinrichtung ist entweder 
mechanisch mit dem Objektivring zur Bildscharfeeinstellung des Kameraobjektivs ver- 
bunden, oder eine in horizontaler oder vertikaler Anordnung am Kameraobjektiv ange- 
ordnete, elektromotorisch betriebene Antriebseinheit ubertragt zur Scharfeeinstellung 

25 entsprechend der EP 0 575 022 B1 uber ein Zahnritzel ein Drehmoment auf die AuRen- 
verzahnung des Bildscharfe-Objektivringes. 

Gleichzeitig kann mit der Antriebseinheit zur Einstellung der Position des Bildscharfe- 
Objektivrings eine mit dem Objektivring gekoppelte Vorrichtung zur Ermittlung des Ist- 
30 Zustandes der Objektivringposition entsprechend der EP 0 942 305 A1 vorgesehen wer- 
den, die die tatsachliche Position des Objektivrings relativ zum Objektiv ermittelt und in 
ein Messausgangssignal umwandelt. 

Die Ansteuerung der Antriebseinheit zur Bildscharfeeinstellung kann entsprechend der 
35 EP 0 574 105 A1 uber ein Steuersystem erfolgen, das mehrere mit den Objektivringen 
des Kameraobjektivs einer Laufbildkamera entsprechend der EP 0 575 022 B1 gekoppel- 
te Motoreinheiten zur Zoom-, Fokus- und Blendeneinstellung, in die Positionsgeber integ- 
riert sind, und eine oder mehrere Handbedieneinheiten umfasst, mit denen sowohl Ein- 
stellwerte als auch Bereichsgrenzen analog und/oder elektronisch einstellbar sind. Die 
40 Motoreinheiten und die Handbedieneinheit sind uber einen seriellen Steuer- und Daten- 
bus miteinander verbunden. 
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Alternativ kann entsprechend der DE 196 29 484 A1 die Verbindung zwischen den mit 
den Objektivringen des Kameraobjektivs der Laufbildkamera gekoppelten Antriebseinhei- 
ten und Positionsgeber mit einer oder mehreren Handbedieneinheiten zur Zoom-, Bild- 
scharfe- und Blendeneinstellung Qber eine drahtlose Steuerung und Uberwachung von 
Kamerafunktionen und damit zur Bildscharfeeinstellung vorgesehen werden, bei der eine 
kameraseitige Steuer- und Erfassungseinheit uber Leitungsverbindungen mit einer Fo- 
kus-, Zoom- und Iris-Antriebseinheit verbunden ist und ein Funkmodem enthalt, das 
Steuersignale zu einer Fernbedienungs-Kontrolleinheit ubertragt und von dieser emp- 
fangt. Die bedienerseitige Kontrolleinheit weist zur Fokussierung bzw. Bildscharfeeinstel- 
lung ein Handrad auf, das mit einer Skala hinterlegt ist, auf der Bereichsgrenzen zur 
Bildscharfeeinstellung eingestellt werden konnen. Ein mit dem Handrad verbundenes 
Potentiometer gibt Absolutwerte als Sollwerte zur Einstellung der Bildscharfe am Kame- 
raobjektiv vor, die uber die Funkubertragungsstrecke zur kameraseitigen Steuer- und 
Erfassungseinheit ubertragen werden, die die mit den Bildscharfe-Objektivringen verbun- 
dene Motor- Oder Antriebseinheit zur Einstellung des Bildscharfe-Objektivrings auf die 
von der bedienerseitigen Kontrolleinheit vorgegebene Sollposition einstellt 

Da eine manuelle Fokussierung in speziellen Aufnahmesituationen, beispielsweise bei 
grolien oder sehr geringen Distanzen und bei sehr schnellen Bildscharfeveranderungen, 
20 nur schwer durchfuhrbar ist, ist es beispielsweise aus der DE 42 05 397 A1 bekannt, eine 
automatische Fokussierung anzuwenden, bei der eine Autofokussiereinrichtung mittels 
eines Uftraschall- oder Lasermessgerates die Entfernung zwischen einem Aufnahmeob- 
jekt und der Laufbildkamera erfasst und die zur Scharfstellung des Aufnahmebildes bzw. 
der Aufnahmesequenz erforderliche Bildscharfe am Kameraobjektiv der Laufbildkamera 
25 einstellt. 

In vielen Anwendungsfallen ist ein Wechsel von der automatischen Fokussierung zur 
manuellen Fokussierung erwunscht. Beim Umschalten vom automatischen Fokussie- 
rungsbetrieb zum manuellen Fokussierungsbetrieb, das beispielsweise dann erforderlich 
30 werden kann, wenn ein Aufnahmeobjekt aus dem Aufnahmebild verschwindet und die 
Bildscharfe auf unendlich gestellt wird, tritt das Problem auf, dass der an der manuellen 
Bedienungseinheit eingestellte, manuell vorgegebene Bildscharfe-Sollwert Qbernommen 
wird, der von dem von der Autofokussiereinrichtung an die Antriebseinheit zur Bildschar- 
feeinstellung abgegebenen letzten Sollwert abweicht, so dass es beim Ubergang vom 
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automatischen Fokussierungsbetrieb zum man uellen Fokussierungsbetrieb zu nicht tole- 
rablen Unscharfen oder ungewiinschten Bildscharfeverlagerungen kommt. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabenstellung zugrunde, 
5 Veranderungen der am Kameraobjektiv einer Laufbildkamera eingestellten Bildscharfe 
beim Gbergang vom automatischen Fokussie rbetrieb zum manuellen Fokussierbetrieb 
auszuschlieden. 

Diese Aufgabenstellung wird erfindungsgemafS durch ein Verfahren mit den Merkmalen 
10 des Anspfuchs 1 gelost 

Die erfindungsgemalie Losung gewahrleistet, dass beim Gbergang vom automatischen 
zum manuellen Fokussierbetrieb keine Bildscharfeveranderungen und insbesondere kei- 
ne unerwunschten Unscharfen oder Scharfeverlagerungen auftreten. 

15 

Da die Autofokussiereinrichtung die Bildscharfe kontinuierlich einstellt, ist ein Nachfuhren 
der Autofokussiereinrichtung nicht erforderlich, so dass beim Gbergang vom manuellen 
Fokussierbetrieb auf den automatischen Fokussierbetrieb keine unerwunschten Unschar- 
fen eines zuvor manuell scharf eingestellten Aufnahmebildes auftreten. Wurde im voran- 
20 gegangenen manuellen Fokussierbetrieb eine bewusste Unscharfe des Aufnahmebildes 
eingestellt, so bleibt diese bewusst eingestellte Unscharfe im Moment des Obergangs 
vom manuellen Fokussierbetrieb auf den automatischen Fokussierbetrieb erhalten und 
anschliefiend erfolgt mittels der Autofokussiereinrichtung ein Scharfstellen des Aufnah- 
mebildes. 

25 

Wahrend des automatischen Fokussierbetriebes konnen die von der Autofokussierein- 
richtung abgegebenen Steuersignale die Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung der Bedie- 
nungseinheit kontinuierlich oder in Intervallen etinstellen oder nachfuhren. 

30 Bei einer kontinuierlichen NachfOhrung der Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung der Bedie- 
nungseinheit mit den von der Autofokussiereinrichtung abgegebenen Sollwerten oder 
Steuersignalen erfolgt eine fortlaufende Arigleichung beispielsweise eines Bildscharfe- 
Handrades oder einer Skalenscheibe der Bedienungseinheit auf den von der Autofokus- 
siereinrichtung abgegebenen Sollwert. Alternativ wird das Bildscharfe-Handrad oder die 

35 Skalenscheibe der Bedieneinheit in vorgebbaren Intervallen auf den von der Autofokus- 
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siereinrichtung im automatischen Fokussierbetrieb abgegebenen Sollwert eingestellt 
bzw. nachgefuhrt. 

Vorzugsweise wird die Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung der Bedienungseinheit vor Be- 
5 ginn des manuellen Fokussierbetriebes mit den bei Beendigung des automatischen Fo- 
kussierbetriebes von der AutofokussiereinrichtL-ing abgegebenen Steuersignalen einge- 
stellt. 

Die im automatischen Fokussierbetrieb von de r Autofokussiereinrichtung abgegebenen 
10 Steuersignale bzw. Sollwerte konnen entweder an ein elektromechanisches Stellglied der 
Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung oder an eine elektronische Steuer- oder Anzeigeein- 
richtung der Bedienungseinheit abgegeben werden. 

Ein elektromechanisches Stellglied fur die Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung der Bedien- 
15 einheit kann aus einer Motor-/Getriebeeinheit, einem als Elektromotor oder UltraschaN- 
motor ausgebildeten Direktantrieb oder dergleichen bestehen. Bei einer elektronischen 
Steuer- oder Anzeigeeinrichtung der Bedieneinhieit wird beispielsweise ein Schieberegler, 
ein Tastschalter nach Art eines Joysticks" oder dergleichen als Eingabeeinrichtung und 
eine LED- oder LCD-Anzeige der eingestellten Bildscharfe vorgesehen. 

20 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der ErfincJung wird die Eingabe- oder Anzeigeein- 
richtung der Bedienungseinheit beim Umschalten vom automatischen auf den manuellen 
Fokussierbetrieb auf die von der Autofokussiereinrichtung eingestellte Bildscharfe einge- 
stellt wird und anschlieliend die Eingabeeinrichtung der Bedienungseinheit die Bildschar- 
25 fe am Kameraobjektiv eingestellt oder nachgefu hrt. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindun gsgemalien Verfahrens ist durch 

mindestens eine mit dem Kameraobjektiv der Laufbildkamera verbundene Antriebs- 
30 einheit zum Einstellen der Bildscharfe, 

eine Bedienungseinheit mit mindestens &iner Eingabeeinrichtung zum manuellen 
Einstellen, Nachfuhren oder Begrenzen des Einstellbereichs der Bildscharfe und ei- 
ner Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen de^r eingestellten Bildscharfe und/oder der 
35 Begrenzung des Einstellbereichs der Bildscharfe, 



WO 2005/096618 



PCT/DE2005/000497 



5 

eine Autofokussiereinrichtung zum Messen der Entfernung eines Aufnahmeobjekts 
von der Laufbildkamera und Abgabe von Steuersignalen zur Steuerung der Bild- 
scharfe in Abhangigkeit von der gemessenen Entfernung des Aufnahmeobjekts und 

5 

eine Einrichtung zum Einstellen oder Nachfuhren der Eingabe- oder Anzeigeeinrich- 
tung der Bedienungseinheit in Abhangigkeit von den von der Autofokussiereinrich- 
tung abgegebenen Steuersignalen 

1 0 gekennzeichnet. 

Unabhangig davon, ob die verwendete Bedieneinheit aus einer manuellen Scharfenzieh- 
einrichtung zur Obertragung von Drehbewegungen, einen Scharfenstellring eines Kame- 
raobjektivs oder um eine drahtgebundene oder drahtlose Obertragung von einer Fernbe- 

15 dienungseinheit zu einer Objektivsteuerung der Laufbildkamera handelt, stellt diese Vor- 
richtung eine Obereinstimmung zwischen der von der Autofokussiereinrichtung ermittel- 
ten und am Bildscharfe-Objektivring des Kameraobjektivs eing^stellten Scharfenposition 
und der an der Bedieneinheit eingestellten bzw. angezeigten Scharfeposition her, indem 
die Einrichtung zum Einstellen oder NachfOhren der Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung 

20 der Bedienungseinheit in Abhangigkeit von den von der Autofokussiereinrichtung abge- 
gebenen Steuersignalen die Eingabeeinrichtung in Form beispielsweise eines manuellen 
Bildscharfe-Handrades oder zumindest eines Teils des Bildscharfe-Handrades oder die 
Anzeigeeinrichtung in Form einer Skalenscheibe elektromotorisch oder elektronisch in 
eine dem von der Autofokussiereinrichtung abgegebenen Steu&rsignalen entsprechende 

25 Stellung bringt. 

Abhangig von der Ansteuerung der Antriebseinheit uber eine drahtgebundene oder 
drahtlose Verbindung mit einer Fernbedienungseinheit oder mittels einer manuellen 
Scharfenzieheinrichtung kann die Vorrichtung unterschiedlich konfiguriert werden. 

30 

1st die Antriebseinheit uber eine elektrische Leitungsverbindurtg oder eine Funkverbin- 
dung im manuellen Fokussierbetrieb von der Bedienungseinheit und im automatischen 
Fokussierbetrieb von der Autofokussiereinrichtung ansteuerbar, die im automatischen 
Fokussierbetrieb Steuersignale uber elektrische Leitungsverbindungen oder eine Funk- 
35 verbindung sowohl an die Antriebseinheit als auch an die Bedienungseinheit abgibt, so 
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enthalt die Eingabeeinrichtung der Bedieneinheit in dieser Konfiguration ein elektrome- 
chanisches Stellglied zur Abgabe von stellungsabhangigen Signaleri zum Einstellen oder 
Nachfuhren der Bildscharfe, dessen Stellung relativ zu einer Referenzposition in Abhan- 
gigkeit von den von der Autofokussiereinrichtung abgegebenen Steuersignalen veran- 
5 derbar ist, wobei das elektromechanische Stellglied vorzugsweise aus einem als Abso- 
lutgeber ausgebildeten Fokussier- oder Bildscharfe-Handrad bestehit 

Die Anzeigeeinrichtung der Bedienungseinheit kann aus einer Skalenscheibe, insbeson- 
dere einer beschriftbaren Skalenscheibe, bestehen, deren Stellung relativ zu einer Refe- 
10 renzposition in Abhangigkeit von den von der Autofokussiereinriehtung abgegebenen 
Steuersignalen veranderbar ist. 

Zusatzlich kann die Skalenscheibe mit Anschiagen zur Begrenz.ung des Bildscharfe- 
Einstellbereichs verbunden werden, deren Position auf der Skalenscheibe in Abhangig- 
15 keit von den von der Autofokussiereinrichtung abgegebenen Steuersignalen veranderbar 
ist. 

Zum Einstellen oder Nachfuhren des von der Autofokussiereinrichtung abgegebenen 
Steuersignals bzw. Sollwertes werden die Skalenscheibe und/od^r die Anschlage zur 

20 Begrenzung des Bildscharfe-Einstellbereichs uber ein Differenzialgetriebe ohne Verstel- 
lung der Eingabeeinrichtung verstellt oder die Eingabeeinrichtung uind/oder die Anzeige- 
einrichtung der Bedienungseinheit wird mittels einer Motor-Getriebeanordnung oder Qber 
einen Direktantrieb, insbesondere mittels eines Elektromotors oder eines Ultraschallmo- 
tors, in Abhangigkeit von den von der Autofokussiereinrichtung abgegebenen Steuersig- 

25 nalen verstellt Dabei konnen die Eingabeeinrichtung und/oder die Anzeigeeinrichtung 
der Bedienungseinheit uber eine Kupplung mit der Motor-Getriebe-Anordnung oder mit 
dem Direktantrieb verbunden werden. 

Besteht die Bedienungseinheit aus einer manuellen Scharfenzieh^inrichtung mit einem 
30 Bildscharfe-Handrad und einer Skalenscheibe mit Anschlagen zur Begrenzung des Bild- 
scharfe-Einstellbereichs, so ist an die manuelle Scharfenzieheinrichtung ein im manuel- 
len Fokussierbetrieb freischaltbarer Elektromotor ansteckbar, der Im automatischen Fo- 
kussierbetrieb von der Autofokussiereinrichtung derart ansteuerbar ist, dass die Stellung 
des Bildscharfe-Handrades und/oder der Skalenscheibe und/oder der Anschlage zur 
35 Begrenzung des Bildscharfe-Einstellbereichs in Abhangigkeit von der von der Autofokus- 
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siereinrichtung abgegebenen Steuersignalen veranderbar ist Der Elektrornotor ist dabei 
im manuellen Fokussierbetrieb mechanisch oder elektrisch oder mittels einer ausruckba- 
ren Kupplung freischaltbar. 

5 In beiden Konfigurationen kann die Bedienungseinheit uber einen Positionsgeber mit 
einem Mikroprozessor verbunden werden, der uber einen Verstellmotor und ein Getriebe 
die Eingabe- und/oder Anzeigeeinrichtung der Bedienungseinheit in Abhangigkeit von 
den von der Autofokussiereinrichtung abgegebenen Steuersignalen verstel It, wobei ein 
Autofokus-Tastschalter oder Autofokus-Schalter zum Initiieren des automatischen oder 
10 manuellen Fokussierbetriebes mit einem Eingang des Mikroprozessors verbunden ist. 

Bei der Anordnung eines Autofokus-Tastschalters wird eine Obernahme des bzw. der 
von der Autofokussiereinrichtung an die mit dem Kameraobjektiv verbund&ne Antriebs- 
einheit abgegebenen Bildscharfe-Sollwertes bzw. Bildscharfe-Sollwerte am die Bedie- 
15 nungseinheit ausgelost, wahrend ein Autofokus-Schalter in einer ersten Stellung den 
automatischen Fokussierbetrieb und in einer zweiten Stellung den manuelle n Fokussier- 
betrieb aktiviert, wobei in der ersten Stellung des Autofokus-Schalters undA oder bei der 
Umschaltung des Autofokus-Schalters von der ersten in die zweite Stellung die Bedie- 
nungseinheit mit den Steuersignalen der Autofokussiereinrichtung beaufschlagt wird. 

20 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sollen anhand von Ausfuhrun gsbeispielen 
erlautert werden, die in den Zeichnungsfiguren dargestellt sind. Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Bildscharfeeinstellung am Klameraobjek- 
25 tiv einer Laufbildkamera im automatischen Fokussierbetrieb mit einer Autofo- 

kussiereinrichtung oder im manuellen Fokussierbetrieb mit einer manuellen 
Bedienungseinheit die uber ein Kabel mit der Laufbildkamera verbunden ist; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Bildscharfeeinstellung am ICameraobjek- 
30 tiv einer Laufbildkamera mit einer manuellen Scharfenzieheinrichtung und 



Fig. 3 



eine schematische Darstellung einer Einrichtung zum Einstellen oder Nach- 
fuhren der Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung der Bedienungseinhieit. 
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Fig. 1 zeigt in schematischer Anordnung eine Laufbildkamera 1 mit einem am Kamera- 
gehause befestigten Kameraobjektiv 2, das drei Objektivringe 31, 32, 33 mit einer Au- 
(Jenverzahnung aufweist, von denen der Objektivring 31 der Bildscharfeneinstellung, der 
Objektivring 32 der Einstellung der Blendenoffnung einer Irisblende und der Objektivring 
5 33 der Brennweiten(Zoom)-Einstellung des Kameraobjektivs 2 dient. 

Den Objektivringen 31, 32, 33 sind Antriebseinheiten zugeordnet, von denen zur besse- 
ren Erkennbarkeit nur die hier interessierende Antriebseinheit 5 zur Einstellung der Bild- 
scharfe dargestellt ist. Die Antriebseinheiten 5 sind auf zwei mit dem Gehause der Lauf- 
10 bildkamera 1 verbundenen Irisstangen 4 befestigt und greifen jeweils mit einem Ritzel 50 
in die AuRenverzahnung des Ihnen zugeordneten Objektivrings 31, 32, 33 zur Einstellung 
eines vorbestimmten Sollzustandes der Objektivringe 31, 32, 33 ein. 

Die Antriebseinheiten 5 sind uber eine Kabelverbindung 6 mit einem Steueranschluss 15 
15 der Laufbildkamera 1 verbunden. Wird uber den Steueranschluss 15 und die Kabelver- 
bindung 6 ein Steuerbefehl an eine der Antriebseinheiten 5 abgegeben, so versetzt diese 
uber das von einem Elektromotor angetriebene Ritzel 50 in eine Drehbewegung bis die 
vorgegebene Sollposition des betreffenden Objektivringes 31, 32, 33 erreicht ist. 

20 Die Abgabe von Soilwerten zur Bildscharfeneinstellung des Kameraobjektivs 2 erfolgt 
wahlweise uber eine manuelle Bedienungseinheit 7 oder eine mit der Laufbildkamera 1 
verbundene Autofokussiereinrichtung 16, die uber elektrische Leitungen 14 bzw. 17 mit 
dem Steueranschluss 15 der Laufbildkamera 1 verbunden sind. Die manuelle Bedie- 
nungseinheit 7 weist ein Bildscharfe-Handrad 8, eine austauschbare Skalenscheibe 9, 

25 auf der zusatzlich oder alternativ eigene Markierungen angebracht werden konnen, eine 
Referenzmarkierung 19 sowie verschiebbare, mechanisch justierbare Endanschlage 10, 
11 auf, mit denen der Anwender bestimmte Eckwerte seiner Verstellung einstellen kann. 

Zur prazisen Einstellung des Bildscharfe-Objektivringes 31 sind Druckschalter 12 zur 
30 elektronischen Einstellung und Eingrenzung des Bereiches vorgesehen, uber den die 
Bildscharfe verSndert werden kann. Auf diese Weise kann der Verstellbereich beliebig 
eingegrenzt werden, jedoch bleibt fur den eingegrenzten Bereich der gesamte Drehbe- 
reich des Bildscharfe-Handrades 8 innerhalb der eingestellten Endanschlage 10, 11 zur 
Verfugung, so dass die Einstellung des Bildscharfe-Objektivringes 31 entsprechend einer 
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mechanischen Scharfenzieheinrichtung mit einer Untersetzung fQr besonders feinfuhli- 
ges Regeln aufterst prazise erfolgen kann. 

Daruber hinaus wird durch die Bereichseingrenzung der Bildscharfeneinstellung ermog- 
5 licht, den Bildscharfe-Objektivring 31 exakt und wiederholgenau auf die durch die Be- 
reichsgrenzen definierten Einstellwerte zu positionieren, so dass bei einer Wiederholung 
von Aufnahmeszenen mit definierten Anfangs- und Endbedingungen gearbeitet werden 
kann. 

10 Ein weiterer Tastschalter 13 dient zur automatischen Kalibrierung der Endanschlage des 
Bildscharfe-Objektivringes 31 zur Schonung des Objektivanschlags. 

Die Autofokussiereinrichtung 16 enthalt eine Entfernungsmesseinrichtung zur Bestim- 
mung des Abstandes eines Aufnahmeobjektes von der Laufbildkamera 1 mittels Infrarot- 
15 oder Ultraschallmessung sowie einen Sollwertgeber zur Abgabe eines Sollwertes an eine 
kamerainteme Steuer- und Regeleinrichtung bzw. uber den Steueranschluss 15 und die 
Kabelverbindung 6 direkt an die Antriebseinheit 5 zur Einstellung des Bildscharfe- 
Objektivringes 31 auf die vorgegebene Sollposition. 

20 Zusatzlich zur Antriebseinheit 5 oder in Kombination mit der Antriebseinheit 5 kann eine 
Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes der Position der Objektivringe 31, 32, 33 
vorgesehen werden, die die tatsachliche Position der Objektivringe 31, 32, 33 reiativ zum 
Kameraobjektiv 2 ermittelt und in ein Messausgangssignal umwandelt, so dass die uber 
die Antriebseinheiten 5 ausgefuhrten Einstellbewegungen kontrolliert und gegebenenfalls 

25 nachgestellt werden konnen. 

Zum Wechsel vom automatischen Fokussierbetrieb in den manuellen Fokussierbetrieb 
ist ein an der Bedienungseinheit 7 angeordneter Autofokus-Taster 26 vorgesehen, mit 
dessen Betatigung die Sollwertabgabe der Autofokussiereinrichtung 16 von der Sollwert- 

30 abgabe der manuellen Bedienungseinheit 7 abgelost wird. Zur Nachfuhrung der Soil- 
werteinstellung an der manuellen Bedienungseinheit 7 wird wahrend oder bei Beendi- 
gung des automatischen Fokussierbetriebes das von der Autofokussiereinrichtung 16 
uber die Steuereinrichtung der Laufbildkamera 1 an die Antriebseinheit 5 abgegebene 
Steuer- oder Sollwertsignal gleichzeitig an die manuelle Bedienungseinheit 7 abgegeben. 

35 Die Abgabe des Steuersignals an die manuelle Bedieneinheit 7 kann wahrend des auto- 
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matischen Fokussierbetriebs kontinuierlich Oder in vorgegebenen Intervallen erfolgen. 
Alternativ kann bei einer Betatigung des Autofokus-Tasters 26 eine Angleichung der 
Einstellung der manuellen Bedienungseinheit 7 an den letzten von der Autofokussierein- 
richtung 16 abgegebenen Sollwert erfolgen, bevor die Steuereinrichtung der Laufbildka- 
5 mera 1 die von der manuellen Bedienungseinheit 7 abgegebenen Sollwertsignale zur 
Einstellung des Bildscharfe-Objektivrings 31 mittels der Antriebseinheit 5 weiter verarbei- 
tet. 

Zum Einstellen bzw. Nachfuhren der Bedienelemente 8 bis 11 der manuellen Bedie- 
10 nungseinheit 7 ist eine geeignete Antriebseinrichtung vorgesehen, beispielsweise eine in 
Fig. 3 dargestellte Motor-Getriebeeinheit, ein Direktantrieb oder dergleichen. 

Zur Sollwertnachfuhrung bzw. Sollwerteinstellung wird entweder das Bildscharfe- 
Handrad 8 uber die Motor-Getriebeeinheit 18 gemafi Fig. 3 oder uber einen Direktan- 
15 trieb mittels eines Elektromotors oder Ultraschallmotors eingestellt bzw. nachgefuhrt oder 
die Skalenscheibe 9 und die Anschlage 10, 11 werden uber ein Differenzialgetriebe ver- 
dreht, ohne dass sich das Bildscharfe-Handrad 8 bei der Verstellung mitdreht. 

Alternativ kann die Skalenscheibe 9 in Verbindung mit den Anschlagen 1 0, 1 1 durch die 
20 Antriebseinrichtung verdreht werden, wobei zuvor das Bildscharfe-Handrad 8 ausgekop- 
pelt wurde. 

Anstelle einer Kabelverbindung zwischen der manuellen Bedienungseinheit 7 und dem 
Steueranschluss 15 der Laufbildkamera 1 kann eine kabellose Datenubertragung mit 

25 einem Mikrowellen-Transceiver vorgesehen werden, bei der die Steuereinrichtung der 
Laufbildkamera 1 mit einer kameraseitigen Steuer- und Erfassungseinheit und mit den 
Antriebseinheiten 5 zur Verstellung der Objektivringe 31 , 32, 33 des Kameraobjektivs 2 
verbunden ist. Die Bedienungseinheit 7 weist in dieser Ausfuhrung ebenfalls ein Bedie- 
nungshandrad oder mehrere Bedienungshandrader zur Eingabe von Zoom-, Iris- 

30 und/oder Fokussier-Sollwerten, entsprechende Skalenscheiben zur Anzeige sowie ein 
mit einer Antenne verbundenes Funkmodem auf, uber das die an den Bedienungshand- 
radern eingestellten Sollwerte zur kameraseitigen Steuer- und Erfassungseinheit uber- 
tragen werden. 



WO 2005/096618 



PCT/DE2005/000497 



11 

Werden die an der manuellen Fernbedienungseinheit eingestellten Sollwerte Ober Po- 
tentiometer, Kodierscheiben oder dergleichen generiert, so ist zur Nachfuhrung der von 
der Autofokussiereinrichtung abgegebenen Sollwerte analog zur vorstehend beschriebe- 
nen kabelgebundenen Signalubertragung ein Direktantrieb oder eine Motor- 
5 Getriebeeinheit zum Verstellen des Bedienungshandrades bzw. der Skalenscheibe und 
der Anschlage vorgesehen. Auch in dieser Ausfuhrungsform folgt die Nachfuhrung konti- 
nuierlich oder in intervallen bzw. bet Bedienung eines Tastschalters zum Wechsel vom 
automatischen Fokussierbetrieb in den manuellen Fokussierbetrieb mit einer Eingabe 
des letzten von der Autofokussiereinrichtung abgegebenen Sollwertes zur Einstellung 
10 des Bedienungshandrades bzw. der Skalenscheibe und der Anschlage vor einer Soil- 
wertabgabe seitens der Fernbedienungseinheit. 

In Fig. 2 ist schematisch eine manuelle Scharfenzieheinrichtung T zur Gbertragung von 
Bildscharfeeinstellungen an einem Bildscharfe-Handrad 8' auf den Bildscharfe- 
1 5 Objektivring 31 dargestellt. 

Die Scharfenzieheinrichtung T besteht aus einem Verstellschlitten 51, der zwei Klemm- 
verbindungen 52 zur Verbindung der Scharfenzieheinrichtung T mit den mit dem Gehau- 
se der Laufbildkamera 1 verbundenen Irisstangen 4 aufweist Das Bildscharfe-Handrad 

20 8' ist uber eine Antriebsachse mit einer Getriebeeinheit 5* verbunden, die ein Ritzel 50' 
enthalt, das in die Aufcenverzahnung 30 des Bildscharfe-Objektivrings 31 eingreift und 
eine Verstellung des Bildscharfe-Handrades 8' unmittelbar in eine Drehung des Bild- 
scharfe-Objektivrings 31 umsetzt. Die Getriebeeinheit 5' enthalt beispielsweise miteinan- 
der verbundene Stirnzahnrader oder Riemenantriebe zur Umlenkung der Drehbewegung 

25 des Bildscharfe-Handrades 8' zum Ritzel 50' entsprechend der DE 94 15 170 U1 . 

Die Scharfenzieheinrichtung T umfasst weiterhin eine - gegebenenfalls beschriftbare - 
Skalenscheibe 9' sowie eine Referenzmarkierung 19 zur Anzeige des jeweils eingestell- 
ten Bildscharfe-Sollwertes. 

30 

An dem Verstellschlitten 51 ist ein Adapter 53 angeordnet, der uber eine Leitung 25 mit 
dem Steueranschluss 15 der Laufbildkamera 1 verbunden ist. Zum Nachfuhren des Bild- 
scharfe-Handrades 8 bzw. der Skalenscheibe 9 ist ein Direktantrieb oder eine in Fig. 3 
dargestellte Motor-Getriebeeinheit vorgesehen, die kontinuierlich oder in Intervallen das 
35 nachgefuhrte Bedienelement der Scharfenzieheinrichtung T nachfuhrt bzw. einstellt. 
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Auch bei der manuellen Scharfezieheinrichtung kann ein Autofokus-Taster 26 an der 
Scharfenzieheinrichtung T vorgesehen werden, mit dem vom automatischen Fokussier- 
betrieb auf den manuellen Fokussierbetrieb umgeschaltet und vor der Sollwertabgabe 
der Scharfenzieheinrichtung T die Einstellung bzw. Nachfuhrung des betreffenden Be- 
5 dienelements 8, 9 der Scharfenzieheinrichtung T auf den letzten Sollwert der Autofokus- 
siereinrichtung vorgenommen werden. 

Fig. 3 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel fur eine elektronisch gesteuerte Motor- 
Getriebeeinheit 18 zum Einstellen oder Nachfiihren einer Bedienungseinheit 7, T ent- 

10 sprechend den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen, die insbesondere 
dann einzusetzen ist, wenn die betreffende Bedienungseinheit keinen elektromotorischen 
Antrieb zur Sollwertabgabe enthalt. Die Motor-Getriebeeinheit 18 kann entweder in die 
manuelle Bedienungseinheit 7 gemaft Fig. 1 integriert werden oder beispielsweise an die 
manuelle Scharfenzieheinrichtung T gemali Fig. 2 zum Nachfuhren bzw. Einstellen des 

15 Bildscharfe-Handrades 8* bzw. der Skalenscheibe 9' angesteckt werden. 

Die Motor-Getriebeeinheit 18 enthalt einen uber eine Leitung 25 mit dem Steueran- 
schluss 15 der Laufbildkamera 1 gemafi Fig. 1 verbundenen Mikrocomputer 20, der ein- 
gangsseitig mit einem Autofokus-Taster bzw. Autofokus-Schalter 26 zum Umschalten 

20 vom automatischen Fokussierbetrieb in den manuellen Fokussierbetrieb oder umgekehrt 
verbunden ist. Der Mikrocomputer 20 steuert einen Verstellmotor 21 an, der uber ein 
Getriebe 22 mit der Versteilwelle 23 des Bildscharfe-Handrades 8 und/oder der Skalen- 
scheibe 9 verbunden ist. Zwischen dem Bildscharfe-Handrad 8 und der Skalenscheibe 9 
kann ein Differenzialgetriebe oder eine Kupplung vorgesehen werden, mit der das Bild- 

25 scharfe-Handrad 8 ausgekuppelt wird, so dass die Skalenscheibe 9 mit gegebenenfalls 
daran angebrachten Anschlagen uber das Getriebe 22 vom Elektromotor 21 entspre- 
chend den vom Mikrocomputer 20 abgegebenen Steuersignalen verstellt werden kann, 
ohne dass das Bildscharfe-Handrad 8 mitverstellt wird. 

30 Am Umfang der Skalenscheibe 9 ist eine Referenzmarkierung 19 angeordnet, an der der 
jeweils eingestellte Bildscharfe-Sollwert abgelesen werden kann. 

Die Versteilwelle 23 ist mit einem Positionsgeber 24 zur Abgabe von Istwertsignalen der 
eingestellten Position an den Mikrocomputer 20 verbunden. Der Positionsgeber 24 kann 
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beispielsweise aus einem Potentiometer oder aus einem Absolutencoder mit einem op- 
toelektronischen oder elektromagnetischen Erfassungssystem bestehen. 

Zum Nachfuhren der Bedienungseinheit entsprechend den von der Autofokussiereinrich- 
5 tung 16 gemafc Fig. 1 abgegebenen Sollwerten erhalt der Mikrocomputer 20 Qber die 
Leitung 25 vom Steueranschluss 15 der Laufbildkamera 1 das jeweilige Steuersignal und 
aktiviert den Elektromotor 21 in der einen oder anderen Drehrichtung, so dass uber das 
Getriebe 22 das Bildscharfe-Handrad 8 bzw. die Skalenscheibe 9 entsprechend der Soil- 
wertvorgabe der Autofokussiereinrichtung 16 eingestellt wird. Ober den Positionsgeber 
10 24 wird die Stellung des Bildscharfe-Handrades 8 bzw. der Skalenscheibe 9 erfasst und 
der so erfasste Istwert zur Feinjustierung der Einstellung der Bedienungseinheit verarbei- 
tet. 

Zur Einstellung des Bildscharfe-Handrades 8 bzw. der Skalenscheibe 9 auf den von der 
15 Autofokussiereinrichtung abgegebene Sollwert beim Wechsel vom automatischen Fo- 
kussierbetrieb in den manuellen Fokussierbetrieb wird mit der Betatigung des Autofokus- 
Tasters 21 der zuletzt von der Autofokussiereinrichtung abgegebene Sollwert uber den 
Steueranschluss 15 der Laufbildkamera 1 und die Leitung 25 dem Mikrocomputer 20 
zugefuhrt, der eine entsprechende Einstellung des Bildscharfe-Handrades 8 bzw. der 
20 Skalenscheibe 9 uber den Elektromotor 21 und das Getriebe 22 sowie die Verstellwelle 
23 vornimmt, bevor im manuellen Fokussierbetrieb die am Bildscharfe-Handrad 8 einge- 
stellten Sollwerte zur Bildscharfeneinstellung uber den Positionsgeber 24 an den Steuer- 
anschluss 15 der Laufbildkamera 1 abgegeben werden. 

25 Die Erfindung beschrankt sich in Ihrer AusfOhrung nicht auf die vorstehend angegebenen 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten denkbar, 
welche von dem erfindungsgemaRen Verfahren auch bei grundsatzlich anders gearteten 
Ausfuhrungen Gebrauch machen. 



30 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Einstellen der Bildscharfe am Kameraobjektiv einer Laufbiidkamera 

in einem manuellen Fokussierbetrieb, in dem die Bildscharfe am Kameraobjek- 
tiv mittels einer Eingabeeinrichtung einer Bedienungseinheit manuell eingestellt 
Oder nachgefuhrt und/oder an einer Anzeigeeinrichtung der Bedienungseinheit 
angezeigt wird, oder 

- in einem automatischen Fokussierbetrieb, in dem eine Autofokussiereinrichtung 
die Bildscharfe am Kameraobjektiv in Abhangigkeit von der Entfernung eines 
Aufnahmeobjektes von der Laufbiidkamera steuert, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend des automatischen Fokussierbetriebes von der Autofokussiereinrich- 
tung (16) abgegebene Steuersignale der Bedienungseinheit (7, 7') zum Einstellen 
Oder Nachfuhren der Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung (8, 9) zugefuhrt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des auto- 
matischen Fokussierbetriebes die von der Autofokussiereinrichtung (16) abgege- 
benen Steuersignale die Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung (8, 9) der Bedienungs- 
einheit (7, 7') kontinuierlich oder in Intervallen einstellen oder nachfuhren. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe- 
oder Anzeigeeinrichtung (8, 9) der Bedienungseinheit (7, 7') vor Beginn des manu- 
ellen Fokussierbetriebes mit den bei Beendigung des automatischen Fokussierbe- 
triebes von der Autofokussiereinrichtung (16) abgegebenen Steuersignalen einge- 
stellt wird. 
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4. Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuersignale an ein elektromechanisches Stellglied (21, 
22) der Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung (8, 9) der Bedienungseinheit (7, 7') ab- 
gegeben werden. 

5. Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuersignale an eine elektronische Steuer- oder 
Anzeigeeinrichtung der Bedienungseinheit (7, 7') abgegeben werden. 

6. Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eingabe- oder Anzeigeeinrichtung (8, 9) der Bedienungs- 
einheit (7, 7') beim Umschalten vom automatischen auf den manuellen Fokussier- 
betrieb auf die von der Autofokussiereinrichtung (16) eingestellte Bildscharfe ein- 
gestellt wird und anschliefiend die Eingabeeinrichtung (8) der Bedienungseinheit (7, 
7') die Bildscharfe am Kameraobjektiv (2) einstellt oder nachfiihrt. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 

mindestens eine mit dem Kameraobjektiv (2) der Laufbildkamera (1) verbun- 
dene Antriebseinheit (5) zum Einstellen der Bildscharfe, 

eine Bedienungseinheit (7, 7') mit mindestens einer Eingabeeinrichtung (8) 
zum manuellen Einstellen, Nachfuhren oder Begrenzen des Einstellbereichs 
der Bildscharfe und einer Anzeigeeinrichtung (9) zum Anzeigen der eingestell- 
ten Bildscharfe und/oder der Begrenzung des Einstellbereichs der Bildscharfe, 

eine Autofokussiereinrichtung (16) zum Messen der Entfernung eines Aufnah- 
meobjekts von der Laufbildkamera (1) und Abgabe von Steuersignalen zur 
Steuerung der Bildscharfe in Abhangigkeit von der gemessenen Entfernung 
des Aufnahmeobjekts und 
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eine Einrichtung (20 - 24) zum Einstellen oder Nachfuhren der Eingabe- oder 
Anzeigeeinrichtung (8, 9) der Bedienungseinheit (7, 7') in Abhangigkeit von 
den von der Autofokussiereinrichtung (16) abgegebenen Steuersignalen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit 
(5) uber eine elektrische Leitungsverbindung (6) oder eine Funkverbindung im ma- 
nuellen Fokussierbetrieb von der Bedienungseinheit (7, 7") und im automatischen 
Fokussierbetrieb von der Autofokussiereinrichtung (16) ansteuerbar ist, die im au- 
tomatischen Fokussierbetrieb Steuersignale uber elektrische Leitungsverbindungen 
(17, 6, 14) oder eine Funkverbindung sowohl an die Antriebseinheit (5) als auch an 
die Bedienungseinheit (7, 7') abgibt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabeeinrich- 
tung der Bedienungseinheit (7, 7') ein elektromechanisches Stellglied (8) zur Abga- 
be von stellungsabhangigen Signalen zum Einstellen oder Nachfuhren der Bild- 
scharfe enthalt, dessen Stellung relativ zu einer Referenzposition in Abhangigkeit 
von den von der Autofokussiereinrichtung (16) abgegebenen Steuersignalen ver- 
anderbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das elektromecha- 
nische Stellglied aus einem als Absolutgeber ausgebildeten Fokussier- oder Bild- 
scharfe-Handrad (8) besteht. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anzeigeeinrichtung der Bedienungseinheit aus 
einer Skalenscheibe (9), insbesondere einer beschriftbaren Skalenscheibe, be- 
steht, dereri Stellung relativ zu einer Referenzposition in Abhangigkeit von den von 
der Autofokussiereinrichtung (16) abgegebenen Steuersignalen veranderbar ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Skalenscheibe 
(9) mit Anschlagen (10, 11) zur Begrenzung des Bildscharfe-Einstellbereichs ver- 
bindbar ist, deren Position auf der Skalenscheibe (9) in Abhangigkeit von den von 
der Autofokussiereinrichtung (16) abgegebenen Steuersignalen veranderbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Ska- 
lenscheibe (9) und/oder die Anschlage (10, 11) zur Begrenzung des Bildscharfe- 
Einstellbereichs uber ein Differenzialgetriebe ohne Verstellung der Eingabeeinrich- 
tung (7, 7') verstellbar sind. 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche 7 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Eingabeeinrichtung (8) und/oder die Anzeigeein- 
richtung (9) der Bedienungseinheit (7, 7') mittels einer Motor-Getriebeanordnung 
(21, 22) in Abhangigkeit von den von der Autofokussiereinrichtung (16) abgegebe- 
nen Steuersignalen verstellbar ist bzw. sind. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche 7 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Eingabeeinrichtung (8) und/oder die Anzeigeein- 
richtung (9) der Bedienungseinheit (7, 7') uber einen Direktantrieb, insbesondere 
mittels eines Elektromotors oder eines Ultraschallmotors, in Abhangigkeit von den 
von der Autofokussiereinrichtung (16) abgegebenen Steuersignalen verstellbar ist 
bzw. sind. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche 7 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Eingabeeinrichtung (8) und/oder die Anzeigeein- 
richtung (9) der Bedienungseinheit (7, 7') Qber eine Kupplung mit der Motor- 
Getriebe-Anordnung oder mit dem Direktantrieb verbindbar ist bzw. sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedienungsein- 
heit aus einer manuellen Scharfenzieheinrichtung (Follow Focus, AufJenscharfe 7') 
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mit einem Bildscharfe-Handrad (8') und einer Skalenscheibe (9') mit Anschlagen 
zur Begrenzung des Bildscharfe-Einstellbereichs besteht, dass an die manuelle 
Scharfenzieheinrichtung (7') ein im manuellen Fokussierbetrieb freischaltbarer E- 
lektromotor ansteckbar ist, und dass der Elektromotor im automatischen Fokus- 
sierbetrieb von der Autofokussiereinrichtung (16) derart ansteuerbar ist, dass die 
Stellung des Bildscharfe-Handrades (8') und/oder der Skalenscheibe (9*) und/oder 
der Anschlage zur Begrenzung des Bildscharfe-Einstellbereichs in Abhangigkeit 
von der von der Autofokussiereinrichtung (16) abgegebenen Steuersignalen veran- 
derbar ist. 



18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor 
im manuellen Fokussierbetrieb elektrisch freischaltbar ist. 

15 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor 
im manuellen Fokussierbetrieb mittels einer ausruckbaren Kupplung freischaltbar 
ist. 

20 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 7 bis 1 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bedienungseinheit (7, T) uber einen Positions- 
geber (24) mit einem Mikroprozessor (20) verbunden ist, der uber einen Verstellmo- 
tor (21 ) und ein Getriebe (22) die Eingabe- und/oder Anzeigeeinrichtung (8, 9) der 

25 Bedienungseinheit (7, 7') in Abhangigkeit von den von der Autofokussiereinrichtung 

(16) abgegebenen Steuersignalen verstellt und dass ein Autofokus-Tastschalter 
(26) Oder Autofokus-Schalter zum Initiieren des automatischen oder manuellen Fo- 
kussierbetriebes mit einem Eingang des Mikroprozessors (20) verbunden ist. 

30 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Autofokus- 
Tastschalter (26) eine Obernahme des bzw. der von der Autofokussiereinrichtung 
(16) an die mit dem Kameraobjektiv (2) verbundene Antriebseinheit (5) abgegebe- 
nen Bildscharfe-Sollwertes bzw. Bildscharfe-Sollwerte an die Bedienungseinheit (7, 

35 7 , )ausl6st. 
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22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Autofokus- 
Schalter (26) in einer ersten Stellung den automatischen Fokussierbetrieb und in 
5 einer zweiten Stellung den manuellen Fokussierbetrieb aktiviert und dass in der 

ersten Stellung des Autofokus-Schalters und/oder bei der Umschaltung des Auto- 
fokus-Schalters von der ersten in die zweite Stellung die Bedienungseinheit (7, 7') 
mit den Steuersignalen der Autofokussiereinrichtung (16) beaufschlagt wird. 
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